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1 Uppdragsbeskrivning

Bengt Dahlgren Stockholm AB har fétt i uppdrag att utifran ett livscykelperspektiv undersoka
klimatpaverkan av ekstolen STOL V.DE.O03 fran den svenska mobeltillverkaren VERK. Utover
att berdkna klimatpaverkan fran denna stol har en uppskattning av klimatpaverkan fran en
likvardig stol producerad i Polen inkluderats i uppdraget for jaimforelse.

2 Beskrivning av V. DE. 03 & jamforbar produkt

Stolen V.DE.O3 tillverkas genomgéende i svensk massiv ek. Modellen finns ocksé i fler
utforanden men har i denna studie antagits vara utan tilldggssits och i obehandlat trd. Tabell 1
summerar ingédende material, vikt- och volymparametrar for stolen.

Tabell 1. Ingaende material, volym- och viktparameterar for stol V. DE. 03.

Parameter Beskrivning
Material: Stolen bestér av enbart kantad ek, svenskt ursprung
Vikt: 5,8 kg
Volym triravara: 0,016038 m?
Volym firdig stol: 0,009033 m*

Révaran hdmtas frdn sddra Sverige och foretrddesvis frdn Skéne, Smdland, Bleking och
Ostergdtland. Huvudsakligt sdgverk som anlitas for bearbetning av rdvara ir Osterbymo Ség i
Skéne och tillverkning av stolen sker i Wigells Stolfabrik i Malmbaéck 1 Néassj6. Lagerhdllning
av den firdiga produkten sker i VERKs lager i Skondal, Stockholm. Tabell 2 summerar
genomsnittliga transportavstand.

Tabell 2: Ingdaende material, volym- och viktparametrar for stol V. DE. 03.

Transport frin Plats Distans till Fordon

Révara i skogen Skéne/Blekinge/Ostergotland/Smaland

150 km * Lastbil, tung med sldp
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Transport frdn Plats Distans till Fordon
Osterbymo Hardwood Fabriksgatan 6, 570 60 Ydre
AB
71 km Lastbil, tung med slép
AB Broderna Wigells Stromsdalsvégen 34, 571 68
Stolfabrik Malmbéck
354 km Lastbil, tung med slép
VERK lager Bogardsvigen 45A, 128 62 Skondal
*Siffran &r ett genomsnitt Totalt: 575 km

For att kunna sétta resultatet fran livscykelanalysen i relation till likvirdiga produkter har en
jamforelse mellan stol producerad i Polen inkluderats. Polen har valts som jamforelseland da
landet har en stor mobelproduktion och dr en stor leverantdr av mobler till Sverige. Da
kunskapsliget géllande klimatpaverkan fran mobler fortfarande &r relativt 14gt vilket ocksé
medfor att datatillgdngen dr begransad har studien inte utgatt frdn ndgon specifik modell pa
marknaden fran en annan leverantdr. I stéllet har en generisk stol med samma utformning som
V. DE. 03 jamforts. Pé sé vis reduceras skillnader géllande utformning och material vilket gor
att jamforelsen blir mer relevant. Tabell 3 sammanfattar antagna ingdende material- och

volymsparameterar for den generiska stolen.

Tabell 3: Ingdende material, volym- och viktparametrar for generisk likvérdig stol tillverkad i Polen.

Parameter Beskrivning
Material: Stolen bestér av enbart kantad ek, europeiskt ursprung
Vikt: 5,8 kg
Volym triravara: 0,016038 m?
Volym férdig stol: 0,009033 m*

Aven transportstricka mellan skog, sdgverk och produktionsplats har antagits vara samma
avstdnd som for VERKSs stol i Sverige. Stora delar av Polens mobeltillverkning finns i nidrheten
av Wroclaw vari studien har utgatt ifran att den fardiga produkten transporteras frén staden till
VERKSs lager i Skondal. Tabell 4 summerar genomsnittliga transportavstind.
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Tabell 4: Transportavstand for liveykelsmoduler A1-A4 for generisk polsktillverkad stol.

Skondal

Transport fran Plats Distans till Fordon
Révara i skogen Polen

150 km * Lastbil, tung med slip
Sagverk Polen

71 km * Lastbil, tung med slép
Mobelfabrik Polen, mdbeltillverkning néra

Wroclaw

1400 km ** Lastbil, tung med slép

VERK lager Bogérdsvigen 45A, 128 62

mycket mébeltillverkning

*Siffran antas samma som svensktillverkad stol

** Siffran dr en uppskattning fran ett omrade i Polen med

Totalt: 1621 km

3 Processbeskrivning & omfattning

Livscykelanalys delas in i 4 olika moduler med ett antal livscykelskeden for att kunna hérleda

miljopaverkan till olika delar i livscykeln. I A-modulen ingér:

Al: utvinning av révara
A2: Transport av ravara till produktionsplats
A3: Produktion av produkt
A4: Transport av produkt till slutanvéindningsplats

AS5: Klimatpaverkan frdn montering/installation av produkten

B-modulen omfattar:

B1: Direkta utslidpp frén anvdndning av produkten

B2: Underhall

B3: Reparationer

B4: Ersittning

BS5: Storre renovering
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C-modulen omfattar:

C1: Demontering

C2: Transport till avfallshantering
C3: Avfallshantering

C4: Sluthantering

I fullstindig livscykelanalys ingar ocksd modul D som inkluderar klimatpaverkan utanfor
systemgransen. Det dr dock valdigt ovanligt att i praktiken inkludera denna modul. Beroende
av produkt sa dr inte alla livcykelskeden relevanta dvs. det uppstér ingen miljopaverkan under
skedet eller skedet finns inte med 1 livscykeln av produkten. Detta medfor att det ar viktigt att
tydligt definiera vilka moduler och skeden som é&r inkluderade i analysen eller med andra ord,
tydligt beskriva systemgrinsen.

Al-A3 A4 -
Product stage Construction stage
m $ €5
(=
«’Q R @‘ ©
p@\

A4 Transport to market

Figur 1: Schematisk beskrivning av inkluderade och exkluderade livscykelskeden.

3.1 Inkluderade livscykelskeden - systemgr:ins

Livscykelanalysen har omfattad livscykelskeden A1-A4 och inkluderar utvinning av ravara,
transport av révara till produktionsanliggning, produktion av stolen samt transport av
produkten till varulager/VERK. Ovriga livscykelskeden som omfattar transport av produkten
fran  varulager, anvédndandet och eventuellt underhdll av  produkten samt
atervinning/sluthantering av stolen har inte inkluderats. De senare livscykelsskedena har
exkluderats da tillverkaren har liten radighet 6ver dem samt att tillforlitlig information for att
inkludera dessa berdkningar inte finns tillgianglig. VERK har en kundbas som huvudsakligen
aterfinns sig 1 Norden men att gora antaganden kring avstdnd, underhall och hur kunden
hanterar produkten i slutskedet av livscykeln medfor alltfor stora osédkerheter. Modul B och C
har dven uppskattats ha en signifikant mindre paverkan &n modul A.
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Figur 2: Processbeskrivning av livscykeln for en stol. Gramarkerade delar dr inte inkluderade i livscykelanalysen i denna
studie.

3.2 Funktionell enhet

Funktionell enhet dr ett viktigt begrepp inom livscykelanalys och definierar en referensenhet
till vilken man relaterar ingaende och utgaende data. I denna studie dr den funktionella enheten
en stol gjord av ek. vilket innebdr att klimatpaverkan kommer att redovisas som kgCOze/stol.

Klimatpaverkan uppstér inte enbart fran utslapp av CO; utan dven fran andra klimatpéverkande
gaser. Begreppet koldioxidekvivalenter (COze) ar darfor ett vedertaget begrepp inom
livscykelanalys. Det innebér att klimatpaverkan fran andra klimatpaverkande gaser riknas om
till klimatpéverkan for CO; for at kunna redovisa ett samlat matt.

3.3 Avgrinsningar & antaganden

Vissa avgridnsningar och antaganden har behdvts gora i analysen pa grund av tillgang till
information, berdkningsdata samt for faktorer som har uppskattats ha liten péverkan pa
slutresultatet. Avgriansningar och antaganden som ar gjorda ér:

- Emissionsfaktorer for elektricitet &r fran &r 2020
- Emballage och forpackningsmaterial har ej inkluderats
- Analysen omfattar enbart livscykelskeden A1-A4.
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Transportavstand har antagits utifran tidigare redovisning i kapitel 2. Underlag och information
gillande VERKSs produkt och tillverkningskedja av V. DE. 03 har levererat av Jacop Merlini
via mail med stdd frin VD pa Osterbymo Hardwood. Vidare har antagande gjort att alla
transporter sker med tung lastbil (inklusive sldp) med en maximal vikt pa 60 ton vilket medfor
en lastkapacitet pd 40 ton (Lofroth & Brunberg, 2014). Drivmedel for transporterna ar diesel.

Emissionsfaktorer for elektricitet har hdmtats frdin Our World in Data (2022) och dér
medelvéirde for Sverige 2020 var 13 gCO2e/kWh respektive 724 gCO2e/kWh for Polen.
Emissionsfaktorer for transporter dr hiimtade frdn Byggforetagen (2021). Efter verifiering mot

andra killor har energianvindning for forddling av trdrdvara och produktion himtats frdn
Simonson et al., (2020).

4 Resultat

Tabell 5 och 6 redovisar resultatet frdn klimatberdkningen for livscykelskeden A1-A4 for stol
V. DE. 03 samt for motsvarande produkt tillverkad i Polen. Klimatavtrycket for stol V. DE. 03
for liveykelskeden Al1-A4 blir 1,88 kgCOze/stol och motsvarande resultat for den
polsktillverkade stolen blir 6,54 kgCO»e/stol.

Tabell 5: Resultat av klimatberdkning stol V. DE. 03, livscykelskeden A1-A4

Process Miingd | Enhet Emissionsfaktor | Enhet Klimatpaverkan | Enhet Klimatpaverkan
Stol
[kgCO2e/FU]

Skogsbruk

Diesel 0,35 m3 2,734 kgCO2e/liter | 0,9569 kgCO2e/m3 1,53E-02

Sagverk

El 85 kWh/m3 | 0,01 kgCO2e/kWh | 1,11 kgCO2e/m3 0,02

Viérme 290 kWh/m3 | 0,35 kgCO2e/kWh | 100,22 kgCO2e/m3 1,61

Diesel 1,8 1/m3 2,68 kg CO2¢/liter | 4,83 kgCO2e/m3 0,08

Produktion

El 5 kWh 0,013 kgCO2e/kWh | 0,065 kgCO2e 0,07
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Transport Skog till viig, skotare

Brinsle Miingd | Enhet Emissionsfaktor | Enhet Klimatpdverkan | Enhet Klimatpdverkan
Stol
[kgCO2e/FU|
Diesel 0,85 m3 2,734 kgCO2e/liter | 0,0023239 kgCO2e/m3 0,00

Transport viig till sagverk, timmerbil med slip

Diesel 150 km 0,87 kgCO2e/km 130,5 kgCO2e 0,04

Transport sdagverk till produktion, tung lastbil med slip

Diesel 71 km 0,87 kgCO2e/km 61,77 kgCO2e 0,02

Transport produktion till lager, tung lastbil med slip

Diesel 354 km 0,87 kgCO2e/km 307,98 kgCO2e 0,04

Total klimatpaverkan stol V. DE. 03 1,88

Tabell 6: Resultat av klimatberdkning likvirdig produkt tillverkad i Polen for den svenska marknaden, livcykelskeden A1-A4

Process Miingd | Enhet Emissionsfaktor | Enhet Klimatpdverkan | Enhet Klimatpdverkan
Stol
[kgCO2e/FU]

Skogsbruk

Diesel 0,35 m3 2,734 kgCO2e/liter | 0,9569 kgCO2e/m3 1,53E-02

Sdagverk

El 85 kWh/m3 | 0,72 kgCO2e/kWh | 3,62 kgCO2e/m3 3,62

Viérme 290 kWh/m3 | 0,35 kgCO2e/kWh | 100,22 kgCO2e/m3 1,61

Diesel 1,8 I/m3 2,68 kg CO2¢/liter | 4,83 kgCO2e/m3 0,08

Produktion

El 5 kWh 0,72 kgCO2e/kWh | 3,62 kgCO2e 3,63
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Transport Skog till viig, skotare

Brinsle Miingd | Enhet Emissionsfaktor | Enhet Klimatpdverkan | Enhet Klimatpdverkan
Stol
[kgCO2e/FUJ
Diesel 0,85 m3 2,734 kgCO2e/liter | 0,0023239 kgCO2e/m3 0,00

Transport viig till sagverk, timmerbil med slip

Diesel 150 km 0,87 kgCO2e/km 130,5 kgCO2e 0,04

Transport sdagverk till produktion, tung lastbil med slip

Diesel 71 km 0,87 kgCO2e/km 61,77 kgCO2e 0,02

Transport produktion till lager, tung lastbil med slip

Diesel 1400 km 0,87 kgCO2e/km 1218 kgCO2e 0,18
Total klimatpaverkan generisk stol 6,54
S Slutsats

Resultatet visar att klimatpaverkan for livcykelskeden A1-A4 ar 1,88 kgCOze/stol for V.DE.
03 samt 6,54 kgCOze/stol for motsvarande produkt tillverkad i Polen. Det betyder att VERKSs
stol har ungefdr 70% ldgre klimatavtryck @n den polsktillverkade stolen. Den huvudsakliga
anledningen till det 6kade klimatavtrycket for stolen som tillverkas i Polen for den svenska
marknaden dr den lingre transportstrickor samt brianslemix pa den energi som nyttjas i sdgverk
samt vid produktion av produkten. Resultatet visar att d&ven pa en produkt med relativt liten
paverkan pa klimatet kan skillnaderna dnda bli stora for tva likvardiga produkter. Vissa
antaganden har behovts goras som kan paverka resultatet, framfor allt gdllande det absoluta
resultatet (absolut klimatpaverkan). Dédremot anses inte dessa antaganden pédverka den
procentuella skillnaden 1 klimatpaverkan mellan de tvd produkterna d4 studien har utformats
for att minimera skillnader mellan produkter.
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